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ФОРМИРОВАНИЯ ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ 

ГРАМОТНОСТИ

Аннотация. Одним из приемов формирования 
функциональной грамотности является деловая игра 
«Промышленная экспертиза». При проведении данно-
го внеурочного занятия учащиеся проводят инженер-
ный расчет остаточного срока службы трубопровода 
в результате коррозии. Данное занятие имеет большое 
практическое значение и позволит применять получен-
ные знания в высших учебных заведениях при обуче-
нии в технических вузах.

Ключевые слова: практико-ориентированные зада-
чи, интегрированный урок, читательская грамотность, 
математическая грамотность, финансовая грамотность

Одним из направлений функциональной 
грамотности является математическая гра-
мотность, которая предполагает не только 
знание математических фактов, но и способ-
ность математически рассуждать, формули-
ровать, применять и интерпретировать мате-
матику в разнообразных контекстах.

Известный математик Джордж Пойа гово-
рил: «Что значит владение математикой? Это 
есть умение решать задачи, причем не толь-
ко стандартные, но и требующие известной 
независимости мышления, здравого смысла, 
оригинальности, изобретательности». Ведь в 
любой задаче заложены большие возможно-
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сти для развития логического мышления. Наибольший эффект при этом 
может быть достигнут в результате применения игровой технологии.

В данной статье мы опишем фрагмент деловой игры «Инженерный рас-
чет остаточного срока службы трубопровода в результате коррозии», в 
процессе которой учащиеся совершенствуют вычислительные навыки че-
рез освоение методики оценки степени расслоения металлов в результате 
коррозии.

Игра проходит в формате практикума ОГЭ и ЕГЭ. Объектом деятель-
ности являются прототипы заданий № 12 (Расчеты по формулам), № 9 
(Действия с формулами). По содержанию эти задания требуют умения осу-
ществлять вычисления по формулам и имеют прикладную направленность. 
В заданиях данного типа прослеживается взаимосвязь математики с други-
ми предметами.

Учащимся предстоит решить инженерную задачу, которая позволяет 
столкнуться с реальным производственным процессом и осознать важ-
ность математических, химических и физических знаний.

  Перед началом деловой игры учащиеся просматривают видеофрагмент, 
в котором они наблюдают последствия коррозии металлов и приходят к 
выводу, насколько важно своевременно определить степень коррозии тру-
бопровода. Решением этой задачи занимаются инженеры центра промыш-
ленной безопасности.

Учащимся предлагается в процессе деловой игры «Промышленная экс-
пертиза» представить себя работниками центра промышленной безопасно-
сти. В центре работают четыре лаборатории, специалисты которых участву-
ют в решении производственной задачи: инженеры (выполняют расчеты), 
контролер лаборатории неразрушающего контроля (готовит экспертное 
заключение на основании полученных лабораторных данных и передает 
главному инженеру). 

Каждая лаборатория получает задание, после выполнения задания по-
лученные результаты сдают в лабораторию неразрушающего контроля на 
экспертизу и заключение.

В процессе игры учащиеся работали в условиях, приближенных к про-
фессиональной деятельности инженера-дефектоскописта. 

Каждый из них смог применить свои знания вычислительных приемов 
при решении поставленной производственной задачи. Получили опыт со-
трудничества, возможность принятия общего решения и ответственность 
не только за свою работу, но и за работу всей команды. 

В конце игры проводится рефлексия.
1. Удовлетворены ли вы результатами своей работы?
2. Как вы оцениваете работу своей команды?
3. Кто из вас планирует после окончания школы связать свою 

профессиональную деятельность с производством в качестве инженера.

Филимонова Н. Г., Комарова Л. Л.
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ся
 и

нж
ен

ер
ы

 ц
ен

т
ра

 
пр

ом
ыш

ле
нн

ой
 б

ез
оп

ас
но

ст
и.

 В
 и

х 
ар

се
на

ле
 н

ах
од

ит
ся

 
сп

ец
иа

ль
но

е в
ыс

ок
от

оч
но

е о
бо

ру
до

ва
ни

е, 
он

и 
вл

ад
ею

т
 

ра
зл

ич
ны

ми
 м

ет
од

ик
ам

и 
оп

ре
де

ле
ни

я 
ст

еп
ен

и 
ра

сс
ло

ен
ия

 
ме

т
ал

ла
, п

о 
ре

зу
ль

т
ат

ам
 к

от
ор

ы
х 

де
ла

ю
т

 эк
сп

ер
т

но
е 

за
кл

ю
че

ни
е п

о 
да

ль
не

йш
ей

 эк
сп

лу
ат

ац
ии

 а
ва

ри
йн

ог
о 

уч
ас

т
ка

 т
ру

бо
пр

ов
од

а.

О
бр

ат
ит

ьс
я 

к 
вы

ст
ав

ке
(ф

от
ог

ра
ф

ии
 

де
ф

ек
то

ск
оп

и-
ст

ов
)

4
25

 м
ин

.
Де

ло
ва

я 
иг

ра
 

«Э
кс

пе
рт

из
а»

Ра
сп

ре
де

ле
ни

е ф
ун

кц
ий

 у
ча

ст
ни

ко
в 

иг
ры

 (3
 м

ин
.)

  У
че

ны
ми

 у
ст

ан
ов

ле
но

, ч
т

о 
че

ло
ве

че
ск

ая
 п

ам
ят

ь 
со

хр
ан

я-
ет

 1
0%

 у
сл

ыш
ан

но
го

, 5
0%

 у
ви

де
нн

ог
о 

и 
90

%
 п

ро
де

ла
нн

ог
о 

со
бс

т
ве

нн
ор

уч
но

. Д
ав

ай
т

е н
а 

не
ко

т
ор

ое
 в

ре
мя

 в
 п

ро
це

сс
е 

де
ло

во
й 

иг
ры

 «
Эк

сп
ер

т
из

а»
 п

ре
дс

т
ав

им
 се

бя
 в

 р
ол

и 
ин

ж
е-

не
ра

 ц
ен

т
ра

 п
ро

мы
ш

ле
нн

ой
 б

ез
оп

ас
но

ст
и.

 В
 н

аш
ем

М
ет

од
ич

ес
ки

е 
ма

те
ри

ал
ы

 
дл

я 
вы

по
лн

е-
ни

я 
ра

сч
ет

а 
(и

нс
тр

ук
ци

и)

Филимонова Н. Г., Комарова Л. Л.
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ка
би

не
т

е р
аб

от
ае

т
 ч

ет
ы

ре
 л

аб
ор

ат
ор

ии
, к

аж
до

й 
из

 к
о-

т
ор

ы
х 

не
об

хо
ди

мо
 р

еш
ит

ь 
оп

ре
де

ле
нн

ую
 п

ро
из

во
дс

т
ве

н-
ну

ю
 за

да
чу

. В
 и

гр
е у

ча
ст

ву
ю

т
 р

яд
ов

ые
 и

нж
ен

ер
ы

, р
ук

ов
о-

ди
т

ел
и 

ла
бо

ра
т

ор
ий

 и
 гл

ав
ны

е и
нж

ен
ер

ы
. Ч

т
об

ы
 у

зн
ат

ь 
св

ою
 р

ол
ь,

 в
оз

ьм
ит

е н
а 

ст
ол

е б
ей

дж
ик

и)
.

Ф
ун

кц
ии

 к
аж

до
го

 у
ча

ст
ни

ка
 и

гр
ы

. В
се

 сп
ец

иа
ли

ст
ы

 у
ча

-
ст

ву
ю

т
 в

 р
еш

ен
ии

 п
ро

из
во

дс
т

ве
нн

ой
 за

да
чи

. И
нж

ен
ер

ы
 

вы
по

лн
яю

т
 р

ас
че

т
ны

е р
аб

от
ы

, р
ук

ов
од

ит
ел

и 
ла

бо
ра

т
о-

ри
й 

ос
ущ

ес
т

вл
яю

т
 к

он
т

ро
ль

 за
 р

аб
от

ой
 л

аб
ор

ат
ор

ии
 

и 
пе

ре
да

ю
т

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 гл
ав

но
му

 и
нж

ен
ер

у. 
Гл

ав
ны

й 
ин

ж
ен

ер
 го

т
ов

ит
 эк

сп
ер

т
но

е з
ак

лю
че

ни
е н

а 
ос

но
ва

ни
и 

по
лу

че
нн

ы
х 

ла
бо

ра
т

ор
ны

х 
да

нн
ы

х.
Зн

ак
ом

ст
во

 с 
це

ль
ю

 и
гр

ы
 (2

 м
ин

.)
Н

а 
пр

ед
пр

ия
т

ия
х 

го
ро

да
 К

ем
ер

ов
о 

дл
ит

ел
ьн

ое
 в

ре
мя

 
эк

сп
лу

ат
ир

ую
т

ся
 т

ру
бо

пр
ов

од
ы

 д
ля

 п
од

ач
и 

го
ря

че
й 

во
ды

. 
Н

а 
оп

ре
де

ле
нн

ы
х 

уч
ас

т
ка

х 
т

ру
б 

на
бл

ю
да

ю
т

ся
 ф

ра
гм

ен
т

ы
 

ко
рр

оз
ии

 м
ет

ал
ла

. К
аж

да
я 

ла
бо

ра
т

ор
ия

 д
ол

ж
на

 п
ро

из
-

ве
ст

и 
ра

сч
ет

 п
ре

де
ль

но
 д

оп
ус

т
им

ой
 т

ол
щ

ин
ы

 ст
ен

ки
 

т
ру

бо
пр

ов
од

а,
 р

ас
сч

ит
ат

ь 
ск

ор
ос

т
ь 

ко
рр

оз
ии

 и
 о

ст
ат

оч
-

ны
й 

ср
ок

 эк
сп

лу
ат

ац
ии

 т
ру

бо
пр

ов
од

а.
 Г

ла
вн

ые
 и

нж
ен

ер
ы

 
до

лж
ны

 п
од

го
т

ов
ит

ь 
эк

сп
ер

т
но

е з
ак

лю
че

ни
е п

о 
ре

зу
ль

т
а-

т
ам

 р
аб

от
ы

 л
аб

ор
ат

ор
ий

.
П

ра
кт

ич
ес

ка
я 

ра
бо

т
а 

(1
5 

ми
н.

) (
ка

ж
ды

й 
уч

ас
т

ни
к 

иг
ры

 са
мо

ст
оя

т
ел

ьн
о 

пр
ов

од
ит

 р
ас

че
т

ы
, р

ук
ов

од
ит

ел
ь 

ла
бо

ра
т

ор
ии

 о
су

щ
ес

т
вл

яе
т

 к
он

т
ро

ль
 за

 п
ра

ви
ль

но
ст

ью
 

ра
сч

ет
ов

 и
 п

ер
ед

ае
т

 д
ан

ны
е г

ла
вн

ом
у 

ин
ж

ен
ер

у, 
ко

т
ор

ый
 

за
по

лн
яе

т
 эк

сп
ер

т
но

е з
ак

лю
че

ни
е)

.
О

т
че

т
 о

 р
аб

от
е п

ре
дс

т
ав

ля
ю

т
 гл

ав
ны

е и
нж

ен
ер

ы
 (5

 м
ин

.)
(д

ел
аю

т
 о

це
нк

у 
ра

бо
т

ы
 л

аб
ор

ат
ор

ий
 и

 п
ре

дс
т

ав
ля

ю
т

 эк
с-

пе
рт

но
е з

ак
лю

че
ни

е)
.

Бл
ан

ки
 д

ля
 в

ы
-

по
лн

ен
ия

 р
ас

че
-

то
в 

и 
ф

ик
са

ци
и 

ре
зу

ль
та

то
в

П
ре

зе
нт

ац
ия

5
5 

ми
н.

И
то

г у
ро

ка
За

кл
ю

чи
т

ел
ьн

ая
 б

ес
ед

а 
(р

еф
ле

кс
ия

)
1.

 У
до

вл
ет

во
ре

ны
 л

и 
вы

 р
ез

ул
ьт

ат
ам

и 
св

ое
й 

ра
бо

т
ы

?
2.

 К
ак

 в
ы

 о
це

ни
ва

ет
е р

аб
от

у 
св

ое
й 

ко
ма

нд
ы

?
3.

 К
т

о 
из

 в
ас

 п
ла

ни
ру

ет
 п

ос
ле

 о
ко

нч
ан

ия
 ш

ко
лы

 св
яз

ат
ь 

св
ою

 п
ро

ф
ес

си
он

ал
ьн

ую
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь 
с п

ро
из

во
дс

т
во

м 
в 

ка
че

ст
ве

 и
нж

ен
ер

а.

П
ре

зе
нт

ац
ия

Деловая игра как прием формирования функциональной грамотности
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Я 
ду

ма
ю

, ч
то

 с
ег

од
ня

ш
ни

й 
ур

ок
 —

 э
то

 м
ал

ен
ьк

ий
 о

пы
т 

ва
ш

ег
о 

со
тр

уд
ни

че
ст

ва
 в

 п
ро

це
сс

е 
ре

ш
ен

ия
 о

бщ
ей

 з
ад

а-
чи

, э
то

 в
оз

мо
ж

но
ст

ь 
пр

ин
ят

ия
 о

бщ
ег

о 
ре

ш
ен

ия
 и

 о
тв

ет
-

ст
ве

нн
ос

ть
 н

е 
то

ль
ко

 з
а 

св
ою

 р
аб

от
у, 

но
 и

 з
а 

ра
бо

ту
 в

се
й 

ко
ма

нд
ы

. 
Ко

мп
ет

ен
тн

ос
ть

 
сп

ец
иа

ли
ст

а 
лю

бо
й 

об
ла

ст
и 

оп
ре

де
ля

ет
ся

 н
е 

ст
ол

ьк
о 

об
ъе

мо
м 

ег
о 

зн
ан

ий
, с

ко
ль

ко
 у

ме
-

ни
ем

 п
ри

ме
ня

ть
 с

во
и 

зн
ан

ия
 в

 д
ея

те
ль

но
ст

и.
 В

 п
ро

ти
вн

ом
 

сл
уч

ае
 ч

ел
ов

ек
 н

ап
ом

ин
ае

т 
ф

ар
ш

ир
ов

ан
ну

ю
 р

ы
бу

, к
от

ор
ая

 
ни

ко
гд

а 
не

 п
оп

лы
ве

т. 
М

ат
ем

ат
ик

а 
пр

из
ва

на
 ф

ор
ми

ро
ва

ть
 

ум
ен

ия
, к

от
ор

ы
е 

в 
ко

не
чн

ом
 с

че
те

 м
ог

ут
 с

та
ть

 и
нс

тр
ум

ен
-

то
м 

по
зн

ан
ия

 в
 л

ю
бо

й 
пр

оф
ес

си
он

ал
ьн

ой
 о

бл
ас

ти
.

С
ег

од
ня

 в
ы

 р
аб

от
ал

и 
в 

ус
ло

ви
ях

, п
ри

бл
иж

ен
ны

х 
к 

пр
оф

ес
-

си
он

ал
ьн

ой
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

ин
ж

ен
ер

а-
де

ф
ек

то
ск

оп
ис

та
. 

С
ег

од
ня

 к
аж

ды
й 

из
 в

ас
 с

мо
г 

пр
им

ен
ит

ь 
св

ои
 з

на
ни

я 
вы

-
чи

сл
ит

ел
ьн

ы
х 

пр
ие

мо
в 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 п
ос

та
вл

ен
но

й 
пр

ои
з-

во
дс

тв
ен

но
й 

за
да

чи
, а

 зн
ач

ит
, ц

ел
ь 

на
ш

ег
о 

ур
ок

а 
до

ст
иг

ну
-

та
. С

па
си

бо
 в

се
м 

за
 р

аб
от

у!

Филимонова Н. Г., Комарова Л. Л.
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П
РО

И
ЗВ

О
Д

С
ТВ

ЕН
Н

О
Е 

ЗА
Д

А
Н

И
Е 

№
 1

Эк
сп

лу
ат

ир
уе

тс
я 

тр
уб

а,
 п

ре
дн

аз
на

че
нн

ая
 д

ля
 п

од
ач

и 
го

ря
че

й 
во

ды
. Н

а п
ов

ер
хн

ос
ти

 т
ру

бы
 и

ме
ю

тс
я 

ко
р-

ро
зи

он
ны

е п
ов

ре
ж

де
ни

я.
 Р

ук
ов

од
ст

во
 п

ос
та

ви
ло

 за
да

чу
 гр

уп
пе

 и
нж

ен
ер

ов
 п

о 
оп

ре
де

ле
ни

ю
 в

оз
мо

ж
но

ст
и 

и 
ср

ок
ов

 е
е 

да
ль

не
йш

ег
о 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я.

Деловая игра как прием формирования функциональной грамотности
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П
РО

И
ЗВ

О
Д

С
ТВ

ЕН
Н

О
Е 

ЗА
Д

А
Н

И
Е 

№
 1

Эк
сп

лу
ат

ир
уе

тс
я 

тр
уб

а,
 п

ре
дн

аз
на

че
нн

ая
 д

ля
 п

од
ач

и 
го

ря
че

й 
во

ды
. Н

а п
ов

ер
хн

ос
ти

 т
ру

бы
 и

ме
ю

тс
я 

ко
р-

ро
зи

он
ны

е п
ов

ре
ж

де
ни

я.
 Р

ук
ов

од
ст

во
 п

ос
та

ви
ло

 за
да

чу
 гр

уп
пе

 и
нж

ен
ер

ов
 п

о 
оп

ре
де

ле
ни

ю
 в

оз
мо

ж
но

ст
и 

и 
ср

ок
ов

 е
е 

да
ль

не
йш

ег
о 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я.

Филимонова Н. Г., Комарова Л. Л.
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П
РО

И
ЗВ

О
Д

С
ТВ

ЕН
Н

О
Е 

ЗА
Д

А
Н

И
Е 

№
 2

Эк
сп

лу
ат

ир
уе

тс
я 

тр
уб

а,
 п

ре
дн

аз
на

че
нн

ая
 д

ля
 п

ер
ек

ач
ки

 щ
ел

оч
ны

х 
ра

ст
во

ро
в,

 н
а 

ко
то

ро
й 

им
ею

тс
я 

ко
р-

ро
зи

йн
ы

е 
по

вр
еж

де
ни

я.
 Р

ук
ов

од
ст

во
 п

ос
та

ви
ло

 з
ад

ач
у 

гр
уп

пе
 и

нж
ен

ер
ов

 п
о 

оп
ре

де
ле

ни
ю

 в
оз

мо
ж

но
ст

и 
и 

ср
ок

ов
 е

е 
да

ль
не

йш
ег

о 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я.

Деловая игра как прием формирования функциональной грамотности
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П
РО

И
ЗВ

О
Д

С
ТВ

ЕН
Н

О
Е 

ЗА
Д

А
Н

И
Е 

№
 2

Эк
сп

лу
ат

ир
уе

тс
я 

тр
уб

а,
 п

ре
дн

аз
на

че
нн

ая
 д

ля
 п

ер
ек

ач
ки

 щ
ел

оч
ны

х 
ра

ст
во

ро
в,

 н
а 

ко
то

ро
й 

им
ею

тс
я 

ко
р-

ро
зи

йн
ы

е 
по

вр
еж

де
ни

я.
 Р

ук
ов

од
ст

во
 п

ос
та

ви
ло

 з
ад

ач
у 

гр
уп

пе
 и

нж
ен

ер
ов

 п
о 

оп
ре

де
ле

ни
ю

 в
оз

мо
ж

но
ст

и 
и 

ср
ок

ов
 е

е 
да

ль
не

йш
ег

о 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я.

Филимонова Н. Г., Комарова Л. Л.
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П
РО

И
ЗВ

О
Д

С
ТВ

ЕН
Н

О
Е 

ЗА
Д

А
Н

И
Е 

№
 3

Уп
ра

вл
яю

щ
ая

 к
ом

па
ни

я 
ж

ил
ищ

но
-к

ом
м

ун
ал

ьн
ог

о 
хо

зя
йс

тв
а 

в 
ре

зу
ль

та
те

 п
ла

но
во

й 
пр

ов
ер

ки
 о

бн
ар

у-
ж

ил
а 

де
ф

ек
ты

, в
оз

ни
кш

ие
 в

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

ко
рр

оз
ии

 н
а 

тр
уб

е,
 п

ре
дн

аз
на

че
нн

ой
 д

ля
 п

од
ач

и 
го

ря
че

й 
во

ды
 в

 
ж

ил
ой

 д
ом

. Н
ео

бх
од

им
о 

эк
сп

ер
тн

ое
 за

кл
ю

че
ни

е 
по

 д
ал

ьн
ей

ш
ей

 э
кс

пл
уа

та
ци

и 
об

ъе
кт

а.

Деловая игра как прием формирования функциональной грамотности
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П
РО

И
ЗВ

О
Д

С
ТВ

ЕН
Н

О
Е 

ЗА
Д

А
Н

И
Е 

№
 3

Уп
ра

вл
яю

щ
ая

 к
ом

па
ни

я 
ж

ил
ищ

но
-к

ом
м

ун
ал

ьн
ог

о 
хо

зя
йс

тв
а 

в 
ре

зу
ль

та
те

 п
ла

но
во

й 
пр

ов
ер

ки
 о

бн
ар

у-
ж

ил
а 

де
ф

ек
ты

, в
оз

ни
кш

ие
 в

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

ко
рр

оз
ии

 н
а 

тр
уб

е,
 п

ре
дн

аз
на

че
нн

ой
 д

ля
 п

од
ач

и 
го

ря
че

й 
во

ды
 в

 
ж

ил
ой

 д
ом

. Н
ео

бх
од

им
о 

эк
сп

ер
тн

ое
 за

кл
ю

че
ни

е 
по

 д
ал

ьн
ей

ш
ей

 э
кс

пл
уа

та
ци

и 
об

ъе
кт

а.

Филимонова Н. Г., Комарова Л. Л.
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П
РО

И
ЗВ

О
Д

С
ТВ

ЕН
Н

О
Е 

ЗА
Д

А
Н

И
Е 

№
 4

Ру
ко

во
дс

тв
о 

ли
не

йн
о-

пр
ои

зв
од

ст
ве

нн
ог

о 
уч

ас
тк

а 
ма

ги
ст

ра
ль

но
го

 га
зо

пр
ов

од
а 

ос
ущ

ес
тв

ля
ет

 п
ла

но
ву

ю
 

эк
сп

ер
ти

зу
 у

ча
ст

ка
 т

ру
бо

пр
ов

од
а,

 з
ак

ре
пл

ен
но

го
 з

а 
да

нн
ы

м 
по

др
аз

де
ле

ни
ем

. Н
ео

бх
од

им
о 

эк
сп

ер
тн

ое
 з

а-
кл

ю
че

ни
е 

по
 с

ос
то

ян
ию

 т
ру

бо
пр

ов
од

а 
на

 д
ан

ны
й 

пе
ри

од
.

Деловая игра как прием формирования функциональной грамотности
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П
РО

И
ЗВ

О
Д

С
ТВ

ЕН
Н

О
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